Capitulo 19 Em Sintese

Causas e impactos ecologicos do desmatamento
e da degradacao florestal
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Mensagens Principais e Recomendacdes

1) Até 2018, o bioma Amazonia perdeu cerca de
870.000 km? de floresta primaria, o equivalente a
14% de sua cobertura original.

2) Estima-se que 366.300 km? das florestas amazo-
nicas foram destruidas entre 1995 e 2017.

3) A pecudria é a principal causa do desmatamento.

4) Desmatamento e a degradacdo florestal causam
impactos locais, regionais e globais, incluindo
mudancas na temperatura e precipitacao local,
aumento nas emissoes de CO; e extin¢do de espé-
cies.

5) Os governos, o setor privado e a sociedade civil
precisam tomar medidas urgentes para evitar
um maior desmatamento na Amazonia, especial-
mente das florestas primadrias. Evitar a perda de
florestas primadrias é de longe a mais alta priori-
dade visando a evitar as emissoes de gas carbo-
nico, perda da biodiversidade e alteracdes na hi-
drologia da regido.

6) Projetos de infraestrutura de larga escala, tais
como estradas e concessoes de atividades mine-
rais, devem considerar seus impactos indiretos

sobre o desmatamento, que sdo muito maiores do
que a perda florestal que causam de forma direta.

7) Existe uma necessidade urgente de implementar
um sistema de monitoramento integrado para
rastrear o desmatamento e a degradacao florestal
através da bacia, com conjuntos de dados compa-
raveis, transparentes e acessiveis. Pode-se gerar
conjuntos de dados por meio de parcerias entre
governos e a comunidade cientifica. Nio ¢ mais
aceitavel que o desmatamento seja o tnico foco
do monitoramento florestal.

Resumo Este capitulo discute as principais causas
do desmatamento e da degradacdo florestal na Ama-
zOnia, especialmente a expansio agricola, constru-
cdo de estradas, exploracdo mineral e de petréleo e
gas, queimadas, efeitos de borda, extragdo de ma-
deira e caca. Também examina os impactos dessas
atividades e das sinergias entre elas.

Introducao Desmatamento € definido como a reti-
rada completa da cobertura florestal de uma area?,
enquanto que degradacéao florestal € a reducao da
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capacidade total de uma floresta de fornecer bens e
servicos?, representando uma perda no valor ecolo-
gico da area afetada’. Em toda a Amazonia, o desma-
tamento e a degradacao florestal resultam da intera-
cdo entre as vdrias causas diretas e indiretas que
atuam nas escalas global, regional e local®**. As cau-
sas diretas do desmatamento sio as a¢coes humanas
gue impactam a natureza’, incluindo a expansao de
pastagens e cultivos, a abertura de novas estradas, a
construcdo de hidrelétricas e a exploracao de miné-
rios e de petréleo®1? (veja os Capitulos 14, 15 e 20).
As causas indiretas sdo os fatores que influenciam
as acoes humanas!!, como governanca ineficaz ou
condicoes inadequadas do mercado de commodi-
ties'?™14, As causas atuam simultaneamente, e como
diversos elementos afetam as taxas de desmata-
mento, é muito dificil estimar seus impactos indivi-
duais. Os impactos do desmatamento e da degrada-
cdo florestal podem ter consequéncias locais,
regionais e globais!®>’. Os impactos mais 6bvios do
desmatamento sdo a perda da complexidade estru-
tural e da biodiversidade, pois as dreas florestais ri-
cas em espécies sdo convertidas em areas agricolas
pobres em espécies. Entretanto, existem impactos
mais criticos, como alteracdes nas temperaturas lo-
cais, nos regimes de precipitacdes na regido e nas
emissoes globais de gases de efeito estufa (GEE)%1°,

Desmatamento No bioma amazo6nico, uma area de
867.675 km? ja foi desmatada até 20182° — uma area
maior do que a Turquia (Figura 19.1). A maior parte
dos desmatamentos ocorrem no Brasil, que ja per-
deu aproximadamente 741.759 km? de florestas?,
uma area 15 vezes maior do que a area perdida no
Peru (50.867 km?), o pais com a segunda maior area
desmatada. Em termos relativos, o pais que perdeu
a maior area de florestas foi o Brasil (18%), seguido
pelo Equador (13%). O desmatamento na Amazonia
atingiu seu auge em 2003, com 63.656 km?. Entre
2004 e 2013, o desmatamento caiu para seu nivel
mais baixo, voltando a crescer a partir de 2014.

Expansio agricola A expansio agricola, especial-
mente a pecudria, é a principal causa do desmata-
mento na Amazonia?!. Na Amazoénia brasileira, es-
tima-se que 80% das dareas desmatadas sao
ocupadas por pastagens??. No inicio da década de
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2000, a expansao de areas de cultivos em larga es-
cala, especialmente de soja, aumentou de forma sig-
nificativa, tornando-se uma das principais causas
do desmatamento. Esse padrao que foi revertido??
apos politicas de conservacao, incluindo a morato-
ria da soja (veja o Capitulo 15 e 17) e a criacao de va-
rias areas protegidas no Brasil (veja o Capitulo 16),
onde estava ocorrendo a maior parte do desmata-
mento relacionado a soja '#24, Na Bolivia, o cultivo de
soja ainda esta se expandindo; a regido de Santa
Cruz, por exemplo, se destaca como a principal drea
de desmatamento na Amazdnia, principalmente de-
vido a conversao da floresta em campos de soja252°,
Desde meados da década de 2000, o 6leo de palma
também tem se tornado uma ameaca as florestas
amazonicas, especialmente na Colémbia, Equador,
Peru e na regido leste da Amazonia brasileira?’; en-
guanto as plantacoes de palma muitas vezes substi-
tuem outros usos de terra agricola, especialmente a
pecudria, outras vezes elas substituem a floresta
primaria2®-2°, O cultivo de culturas ilegais, em parti-
cular das folhas de coca, também é uma causa para
o desmatamento na regido, especialmente na Co-
l6mbia e também na Bolivia, Equador e no Peru'2,

Pastagens e terras agricolas sdo completamente di-
ferentes de florestas em termos de composicdo ta-
xonOmica, filogenética e funcional®*34, levando a
uma perda quase que completa das espécies depen-
dentes da floresta. Entre os usos de terra agricola, as
pastagens apresentam muito mais diversidade do
que a agricultura mecanizada®. As plantacoes de ar-
vores também hospedam um subconjunto empo-
brecido de espécies florestais; por exemplo, menos
de 5% das espécies de pdssaros capturadas em uma
plantacdo de palmeiras no Peru foram também en-
contradas nas florestas®®. Em resumo, a contribui-
cdo das terras agricolas para a conservacao da bio-
diversidade @ amazobnica ¢  insignificante®,
destacando o valor insubstituivel das florestas®.
Existem também impactos indiretos — além das
emissoes de GEE liberadas durante o processo de
desmatamento, as pastagens contribuem ainda
mais para as emissoes devido as queimas periddicas
e a fermentacdo entérica®’. Mudancas significativas
nas propriedades fisicas e
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Figure 19.1 Current land occupied by either natural vegetation or pasture and agriculture across the Amazon biome. Cumulative

deforestation data is shown until 2018 19 and analyzed according to Smith et a

qguimicas do solo, tais como a compactacio do solo e
alteracoes na concentracao de nutrientes®®4°, tam-
bém resultam da conversao das florestas em pasta-
gens e terras agricolas. O uso de defensivos agrico-
las nas terras agricolas ¢ muitas vezes excessivo*243;
seus impactos sobre os sistemas terrestres, entre-
tanto, ainda ndo foram adequadamente quantifica-
dos.
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Estradas As estradas e rodovias oficiais (isto &,
construidas pelo governo) avancam até o interior da
Amazo6nia, com excecdo da regido oeste da bacia.
Mesmo se nao pavimentadas, as rodovias oficiais
frequentemente originam uma rede de estradas nao
oficiais (construidas pelos atores locais), forne-
cendo acesso a florestas previamente inacessiveis, o
que resulta no classico padrao “desmatamento em
espinha de peixe”. Até 2016, a rede de estradas ndo



Capitulo 19 em Sintese: Causas e impactos ecologicos do desmatamento e da degradacéo florestal

oficiais era tdo extensa que ultrapassava o numero
de estradas oficiais em quase 13 vezes, atingindo
551.646 km.

Os impactos diretos da construcdo de estradas in-
cluem o aumento em mortes de animais nas estra-
das* e a fragmentacdo dos habitats, isolando as po-
pulacoes de animais com baixa mobilidade ou
aversio a espacos abertos*>*, Entretanto, o maior
impacto da construcio de estradas na Amazonia é
indireto. A construgdo e pavimentacao de estradas
oficiais e, subsequentemente, nio oficiais reduzem
os custos de transporte, aumentando o valor da terra
e tornando a agricultura e pecudria mais lucrati-
vas?’. Isso leva a especulacido fundiaria e ao au-
mento do desmatamento para assegurar a posse da
terra*® (veja também os Capitulos 14 e 15). Como re-
sultado, a presenca de estradas é fortemente associ-
ada ao desmatamento na Amazonia brasileira*>-°°,
peruana®~®3, e equatoriana, embora neste ultimo, a
construcio de estradas esteja ligada a concessoes
para exploracao de petroleo®®® (veja também o Ca-
pitulo 18). As estradas também incentivam a degra-
dacao florestal, inclusive a extragdo de madeira se-
letiva®~8, pois fornecem acesso a maquinario (ex.:
caminhoes e tratores para carregamento de ma-
deira) para areas que contém madeira valiosa.

Exploraciao mineral A exploracio mineral é uma
importante fonte de impacto ambiental na Amazo-
nia, com cerca de 45.000 concessodes para explora-
¢do ja em operacdo ou aguardando aprovacao, das
quais 21.536 avancam sobre areas protegidas e ter-
ritérios indigenas. Enquanto alguns minerais, como
bauxita, cobre e minério de ferro®, sao extraidos le-
galmente por grandes corporacoes?’, a extracdo de
ouro é predominantemente ilegal®®¢! (veja também
os Capitulos 14 e 18). A despeito de sua ilegalidade,
a extracido de ouro é uma atividade semimecani-
zada, empregando maquinario de grande porte e
alto custo, como equipamento de perfuracao para
prospeccdo de minérios e escavadeiras hidrauli-
Cas€>2764.

Ovolume de perda florestal atribuivel diretamente a
exploracdo mineral é imensamente menor do que

Painel Cientifico para a Amazonia

aquela causada pela agricultura. Ainda assim, re-
presenta a principal causa de perda florestal na Gui-
ana Francesa, Guiana, Suriname e partes do
Peru®®®. Além disso, como acontece com as estra-
das, seu impacto indireto € muito maior do que os
impactos diretos. No Brasil, por exemplo, a explora-
cdo mineral foi responsavel pela perda de 11.670
km? de florestas amazoénicas entre 2000 e 2015, cor-
respondente a 9% de todo o desmatamento naquele
periodo’®, com efeitos se estendendo por 70 km
além das fronteiras das concessoes para exploracao
mineral. A exploracdo mineral também estimula a
perda florestal ao incentivar a construcao de estra-
das e de outras infraestruturas de transporte que le-
vam ao desmatamento!®®’,

Petroleo e gas A exploracio de petroleo e gas ocorre
principalmente na Amazoénia Ocidental, onde 192
arrendamentos de petroleo e gas estdo em producao
e 33 sendo prospectados. Além disso, existem pla-
nos para exploracdo de petréleo e gas ao longo de
uma vasta area do Brasil no estado do Amazonas®®,
Como na exploracdo mineral, o desmatamento cau-
sado pela exploracido de petroleo e gas ¢ minimo
guando comparado ao desmatamento causado pela
expansao agricola. Ainda assim, essas operacoes
podem levar a grandes derramamentos de oleo,
como ja ocorreu em diversas ocasides na Colémbia,
Equador e Peru®"!, impactando as pessoas e a na-
tureza’?73. Os impactos indiretos dessas atividades
incluem abertura de estradas, o que aumenta de
forma significativa o desmatamento, conforme des-
crito acima.

Degradacao Enquanto o desmatamento ¢ binario
(isto é, a floresta estd presente ou ausente), a degra-
dacdo florestal é caracterizada por um gradiente de
impacto, desde florestas com pouca, embora signifi-
cativa, perda de valor ecoldgico até florestas so-
frendo severas perturbacoes de funcdes e proces-
sos’4. Estima-se que uma 4area de tamanho
aproximado ao da Alemanha, ou 366.300 km?, de
florestas amazoénicas foi degradada entre 1995 e
201775, Varias perturbacdes antropogénicas podem
levar a degradacao florestal na Amazoénia, como
gueimadas, extracdo de madeira seletiva, efeitos de
borda e caca’®"°.
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Queimadas Na maioria dos anos, e na maioria das
florestas ndo perturbadas, a alta umidade nas sub-
bacias das florestas amazonicas mantém os niveis
de inflamabilidade préximos de zero®-%2. Entre-
tanto, a cada ano, milhares de hectares de floresta
gueimam por toda a bacia®3#* quando os focos de in-
céndio escapam e alcancam pastagens ou areas re-
centemente desmatadas. Os focos se espalham len-
tamente, suas chamas alcancam alturas de 30-50
cm e liberam pouca energia (< 250 kW/m)?%®, En-
tretanto, seus impactos podem ser imensos, pois as
florestas tmidas amazonicas ndo coevoluiram com
o fogo. As queimadas causam altos niveis de morta-
lidade, afetam negativamente os estoques de car-
bono’48788 e levam anos para a terra se recuperar.

Estima-se que as florestas queimadas na Amazonia
possuem estoques de carbono que permanecem
25% menores até mesmo 30 anos apds uma quei-
mada, com dindmicas de crescimento e mortalidade
sugerindo que a recuperacao havia se estabilizado®.
A alta mortalidade arbdrea causada pelas queima-
das nos sub-bosques leva a alteracoes funcionais e
taxondmicas significativas na comunidade de plan-
tas; as espécies com alta densidade de madeira sao
perdidas, enquanto que as espécies com madeira
clara dominam®%°!, Atualmente, é desconhecido se
as florestas queimadas voltardo algum dia a sua
composicdo original. Cenarios de mudancas clima-
ticas preveem uma maior frequéncia de eventos cli-
maticos extremos e clima mais quente®?°® (veja tam-
bém os Capitulos 22-24), exacerbando a
simultaneidade de queimadas através do bioma.

Efeito de borda Nas ultimas décadas, o desmata-
mento tem promovido a fragmentacao das florestas,
deixando-as sujeitas a diversas consequéncias do
efeito de borda®*®®. Entre 2001 e 2015, cerca de
180.000 km? de novas bordas foram criadas na
Amazonia®. O efeito de borda levam a mudancas
nas taxas de evapotranspiracdo, aumento na inten-
sidade da luz e na exposicao ao vento e maior desse-
cacao”, que podem avancar centenas de metros pe-
las florestas adjacentes®®. Isso acarreta no aumento
da mortalidade das plantas em habitats nas zonas
nas bordas das florestas e, como consequéncia, a
maiores perdas de carbono. Estimativas recentes
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indicam perdas de carbono associadas aos efeitos
de borda na Amazénia (947 Tg C) correspondendo a
um terco das perdas totais de desmatamento (2.592
Tg C). As perdas de carbono nao sdo compensadas
pelo crescimento ou recrutamento arbéreo; as bor-
das das florestas sofrem uma mudanca drastica em
termos de composicao de espécies, tornando-se do-
minadas por cipos e pequenas arvores menos den-
sas que armazenam menos carbono®®!%, Adicional-
mente, as bordas das florestas sdo mais suscetiveis
a outros tipos de perturbacoes®, como as queima-
das'®-103 Isso pode levar a extincdo local de espé-
cies especialistas incapazes de se adaptar a condi-
coes novas que sofreram perturbacdes. Isso
favorece espécies especialistas em bordas e clarei-
ras de matas e poderia facilitar a colonizacao e a ex-
pansao de espécies nao florestais®,

Extracao de madeira Os paises da Amazonia repre-
sentam 13% da producdo mundial de madeira tro-
pical serrada; o Brasil sozinho é responsavel por
mais da metade (52%), seguido pelo Equador (11%),
Peru (10%) e Bolivia (10%). A Venezuela, Colémbia,
Suriname e Guiana perfazem os outros 17%'%. Na
Amazdnia brasileira, a extracao seletiva de madeira
afeta anualmente uma area do mesmo tamanho da
area desmatadal®®'% concentrada primordial-
mente ao longo da fronteira da drea desmatada e ao
redor dos principais centros de extracdo de ma-
deiral®. No Peru e na Bolivia, as praticas de extracao
de madeira seletiva estdo concentradas nas conces-
soes florestais!'®1!2; entretanto, ha predominéncia
de praticas ilegais e ndo sustentaveis por toda a ba-
cia’® (veja também o Capitulo 14), e a indtstria esta
assolada por altos niveis de ilegalidade, inclusive li-
cencas falsas e aplicacdo insuficiente da lejt0112-114,
A prevaléncia da madeira ilegal desestimula as pra-
ticas de extracdo sustentavel e ndo permite que os
governos e a sociedade aproveitem os importantes
beneficios ecologicos e econémicos oferecidos por
melhores praticas de manejo florestal'*>!1, A extra-
¢do de madeira afeta as dindmicas energéticas e hi-
dricas devido as mudancas no albedo e na rugosi-
dade da superficie causadas pelos altos niveis de
abertura das copas, principalmente no curto prazo
(1-3 anos)''’. Essas praticas também promovem au-
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mento nas temperaturas dentro da floresta!®, e, de-
pendendo da intensidade da extracdo, hd o compro-
metimento da recuperacdo da biomassa para futura
colheita.

Caca A exploracdo comercial dos animais para ex-
tracdo de sua pele, couro e penas ou plumas no sé-
culo 20 foi intensa; estima-se que 23,3 milhdes de
mamiferos e répteis de pelo menos 20 espécies fo-
ram sujeitas a caca comercial entre 1904 e 196918,
Atualmente, a exploracdo é predominantemente
para alimentacdo. Peres et al.'*? estima que essa ati-
vidade afeta 32% das florestas remanescentes da
Amazonia brasileira (~1 M km?), com forte esgota-
mento das populacoes de grandes vertebrados nas
vizinhancas de assentamentos, estradas e rios*?.

Os impactos da caca variam dependendo da espécie
e de sua historia de vida; taxons com duracao longa
de vida e com baixas taxas de natalidade sdo os mais
vulneraveis a extingdo local'®l. A perda de habitat,
fragmentacio e degradacao florestal interagem com
a caca, reduzindo e isolando populagoes, inibindo o
“resgate” e a repopulacido das florestas vizinhas.
Esse evento é exacerbado pelo efeito de bordas, que
aumentam a acessibilidade aos cacadores'??. A caca
predatoéria pode ter efeitos pervasivos nas florestas
amazonicas ao perturbar ou retirar completamente
o controle “descendente” sobre os ecossistemas me-
diados pelos animais de grande porte, levando a
uma perda ampla e potencialmente irreversivel da
resiliéncia e funcao dos ecossistemas??,

Conclusoes O desmatamento e a degradacéo flores-
tal sdo as principais causas da perda da diversidade
e das emissdes de GEE, com severas consequéncias
para os sistemas humano e natural nos niveis local,
regional e global. Nos ultimos 35 anos, mais de
700.000 km? de florestas ja foram completamente
desmatadas em toda a Amazdnia, enquanto uma
area adicional de ~360.000 km? foi degradada. Em-
bora o desmatamento tenha sido causado principal-
mente pela expansio agricola, grandes projetos de
desenvolvimento de infraestrutura, extracao de mi-
nérios (tanto legal quanto ilegal) e a exploracao de
petroleo e gas tém um papel importante nesse cena-
rio. Os principais impactos incluem a extincao e/ou

Painel Cientifico para a Amazonia

empobrecimento das comunidades de plantas e ani-
mais, reducdes nos sumidouros de carbono e redu-
cdo da evapotranspiracdo. Os impactos da degrada-
cdo florestal, causada pelas queimadas, efeitos das
bordas, extracido de madeira seletiva e caca, sdo
muito mais criticos, embora possam levar a impac-
tos severos de longo prazo nas florestas afetadas. E
provavel que os impactos do desmatamento e da de-
gradacao florestal sejam exacerbados pelas mudan-
cas climdticas, uma pressao subjacente em todas as
florestas amazonicas.
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